
附件2
青菜（设施栽培）主要机械化生产技术
指导意见

本指导意见适用于8型棚、连栋大棚等本市主要设施菜田，提倡规模化、标准化作业，在耕作模式、种植方式、机械选型及使用等各环节对青菜机械化生产提出指导意见，促进青菜机械化绿色生产。

本指导意见包括基本要求、技术路线、耕整地技术、栽种技术、配套农艺技术、采收和运输等主要生产环节，以较为成熟的机械化生产技术为主，鼓励探索新型机械化生产技术。

一、基本要求

（一）种子

选用优质、高产、抗病、抗逆性强的优良品种，种子质量应符合GB16715.2的规定。种子大小、形状应基本一致，适合机械化作业。 

（二）土壤
机械作业宜在肥沃、疏松、排水良好的土壤条件下进行。菜田土壤有机质含量应在2%以上，菜田土壤湿度应均匀一致，达到适宜耕作的条件，即用手团起后，距离地面1m自由落体后能够散开，以保证机械化耕翻、旋耕、作畦和种植等作业质量。

二、技术路线
（一）直播青菜生产技术路线
[image: image1]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
（二）移栽青菜生产技术路线
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三、耕整地技术
（一）撒施基肥
采用撒肥机撒施基肥，撒肥机有拖拉机悬挂式撒肥机、自走式撒肥机。施肥量根据种植作物目标产量、土壤肥力和前茬作物情况综合确定。撒肥时撒肥机从棚的左侧或右侧开始撒施，以保证施肥均匀。
（二）耕翻

1.动力一般选用（25.7～44.4）kW适合棚内作业的拖拉机，耕作采用铧犁、圆盘犁、灭茬机等。

田间作业时，调节到适宜的耕作深度。为保证作业质量，作业时速度宜用“1档或2档”前进。达到田头时转弯掉头，进入另一耕幅作业，严禁在耕作过程中转弯掉头。

2.若菜田土壤盐渍化情况较为严重，可通过深耕机进行深翻，耕深40cm以上，配套40.4kW及以上动力设施用拖拉机，土壤深翻作业后施用有机肥等基肥时应增加50%用量以上。

深耕机下地作业前要进行试运行，检查各运转部件是否正常。试运行时，深耕机与地面应保持（15～20）cm的距离。达到田头时转弯掉头，进入另一耕幅作业，严禁在耕作过程中转弯掉头。

（三）旋耕
耕深需达到10cm以上，碎土良好，土壤颗粒直径不大于5cm，地面平整。旋耕作业后，无漏耕，交接到位。

作业前，需要进行试运行，检查各运转部件是否正常。田间作业时，缓缓放下旋耕机，调节旋耕深度。
（四）作畦


作畦机可采用悬挂式作畦机或手扶式作畦机。作畦畦面幅宽110cm，单体8型棚或跨度8m的连栋大棚做5垄畦面，直线行走，畦高（18～25）cm，作业时，从棚的一侧开始，依次作业，畦面应平整笔直，畦与畦之间垄沟宽度一致，无相互干涉而导致畦面坍塌。

四、栽种技术

（一）直播青菜生产
1.直播播种机的选择

播种机选用行距、穴距可调的窝眼式排种器的种子精量播种机，建议播种幅宽110cm。

2.播种作业技术参数调节
（1）株距的调整

根据播种机的使用说明书给定的株距间隔标准表，调整链轮齿数的组合和播种轮的孔数，株距建议控制在（8～10）cm。每穴控制（1～2）粒，用种量在（260～400）g/667㎡左右，夏季播青菜，青菜苗死亡率高，建议加大播种量，株距（5～6）cm，用种量在520 g/667㎡左右。

（2）行距的调整
松开排种器的固定螺栓，调整相邻排种器的间距，青菜直播行距建议在10cm左右。

（3）播种深度的调整
松开开沟器上的紧固螺栓，上下移动开沟器到合适的距离后，紧固固定螺栓，各开沟器开沟深度应保持一致。

（4）播种轮的选择
根据所选用的品种以及季节、播量等因素，选择适宜的播种轮，建议播种轮窝眼孔径在（3～4）mm左右，以每穴下种（1～2）粒为宜。

3．机械播种
（1）播种机调整好以后，在已作好的畦面上，即可进行机械播种作业。播种时，直接将种子播种在地表即可，无需2次覆土。

（2）播种时，在保证播量、播深和行距的前提下，要求不重播、不漏播。每畦播种必须连续作业，尽量避免中途停车，断种及断条。

（二）移栽青菜生产
1．穴盘育苗技术

（1）穴盘育苗流水线的选择

育苗建议采用穴盘育苗装置，可选用气压式精密播种机、“滚筒式”播种机、半自动播种机、“滚筒式”蔬菜花卉精量播种流水线、针式气动精密育苗播种机（全自动和半自动）、多功能穴盘点播机等育苗机械。

（2）育苗基质处理
育苗基质通过基质混料机进行混合，基质使用前还需消毒机消毒处理。

（3）穴盘育苗
青菜育苗采用128孔左右穴盘育苗，育苗播种量为（0.25～0.5） kg/667m2。2叶1心或3叶1心时即可移栽定植，秧苗大小规格应符合所选移栽机要求。穴盘重复使用时，必须对穴盘进行挑选、清洗、消毒。

（4）苗床管理

苗床通过温度和光照自动控制设备，进行温湿度、光照、水肥等管理。根据不同季节注意保湿保温降温，及时补苗补弱，保证每穴一株健壮苗。苗期管理过程中注意适宜的温度和光照等条件，加强水肥管理，防止徒长和僵苗。
2.机械移栽

（1）移栽机的选择

青菜移栽密度较高，一般要求行距在15cm以内，株距在（10～12）cm，为提高移栽效率，尽可能选用4行及以上移栽机，且株行距调节范围可满足青菜移栽的要求。

（2）移栽
根据移栽机说明书调整移栽机到作业状态，正式移栽前进行试移栽，观察移栽深度、移栽株行距等是否与生产要求一致。作业前调整移栽机的插植机构，行距调至15cm以内，通过株距控制装置将株距调至（10～12）cm，同时根据种苗的叶龄、形态，调节栽植深度，一般以钵苗基质部分全部入土为宜。生产过程中操作人员须按照相关说明有序投苗、驾驶机具，并观察观察各部件的运转情况，如有故障应立即停机检查。

五、配套农艺技术

（一）田间管理

1．间苗及定苗

直播型青菜应进行间苗及定苗，2叶1心或3叶1心时定苗。留苗距：10cm×10cm左右。
2.肥水管理

根据青菜农艺种植要求，宜采用水肥一体化技术进行肥水管理。

灌水可采用喷灌带或微喷方式。播种或者移栽后，应及时喷水，确保土壤充分湿润，即看到沟内有明显积水时可停止喷水。夏季直播青菜播种后，应在畦面覆盖遮阳网后再进行喷水，70%左右青菜出苗后及时揭除遮阳网。夏季移栽青菜大棚上应覆盖遮阳网，青菜全部成活后视天气情况是否揭去遮阳网。

青菜生长期间保持一定土壤墒情(土壤含水量60％～70％)，不足时应补水。根据青菜生长情况，可在生长过程中适当追肥（1～2）次，追肥可选用水溶性肥料并结合水肥一体化设备进行。

青菜生长期间视情况进行除草（1～2）次。
（二）病虫害防治

1．病虫害防治原则

预防为主、综合防治。应优先采用农业防治、物理防治、生物防治等绿色防控技术，必要时应采用化学防治。
在生产期间做好各阶段病虫的预测预报与田间调查工作。注意观察小菜蛾、甜菜夜蛾、菜青虫、蚜虫、菜螟、黄曲条跳甲、霜霉病、黑斑病、软腐病、病毒病等的发生，并做好相应的防治工作。

2.农业防治

合理安排轮作，清洁田园，选用抗病品种，培育壮苗。

3.物理防治

可采用彩色粘虫板、诱捕器、杀虫灯等杀虫；覆盖防虫网防虫。如夜蛾类害虫可用杀虫灯或诱捕器+性诱剂及网室覆盖防治，跳甲可采用黄条跳甲性诱剂+黄板进行防治。
4.化学防控
必须使用农药时，禁止采购国家“三证”(农药登记证、生产许可证或生产批准证、执行标准号)不全的农药。农药应科学合理使用，严格掌握安全使用间隔期，使用后及时进行田间档案记录。
化学防治时，采用方便进出设施大棚的植保机器，可采用喷杆式植保车（喷杆可折叠）、自走式动力喷雾机等进行。植保车轮距与作畦后垄沟间距相适应。

六、采收和运输
（一）采收
根据市场需要和青菜生长情况适时采收。加强机械化采收技术的研究探索示范，有条件的鼓励采用机械采收。

（二）田间运输
采收后，放到蔬菜周转箱内，然后通过轮式搬运车或者履带式搬运车运输到整理车间。

七、安全生产

（一）操作人员要求
农机操作人员必须熟悉农机安全生产的法规、规章，经过相应农机培训合格或具备相应资质的方可进行生产作业。

（二）安全操作规范
对投入生产作业的蔬菜机械必须先进行检查、保养、调试，达到良好的技术状态，必须有可靠的安全防护设施。

操作手熟悉机器性能，并严格按照农机操作规程进行操作。

（三）安全排放要求
倡导采用电动蔬菜机械等绿色机械，以柴（汽）油发动机为动力的机器排放应符合国家有关标准。
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