有机肥料评估类原料（厨余废弃物）安全性

评价办法（试行）

1、适用范围

根据《有机肥料》（NY/T 525-2021）标准，为开展有机肥料评估类原料（厨余废弃物）的安全性评价，特制订本评价办法。本办法所称的厨余废弃物是指宾馆、饭店、食堂和农贸市场经严格分类的有机废弃物，严禁含有塑料及有毒有害垃圾成分。

2、企业资质

拟利用厨余废弃物生产有机肥料的生产企业必须具备：一、市容绿化部门颁发的餐厨垃圾处理许可证；二、符合建设项目环境影响评价分类管理目录(2021)第106条“生活垃圾（含餐厨废弃物）集中处置（生活垃圾发电除外）”的环评类别规定。

3、评价流程

生产企业在申办有机肥料登记证前，需委托省级或以上的第三方专业机构，具有高级或以上职称的相关领域专业人员，开展安全性评价工作，并经专家组评审确认安全性评价结果。

企业委托第三方机构→制定评价方案→开展为期一年的原料、工艺、产品、田间使用安全性评价→出具安全性评价报告→确认作为有机肥料原料无安全性风险→申请评审→上海市农业农村委员会组织专家组评审→确定是否可以作为有机肥料原料。

4、评价内容

主要包括厨余废弃物原料质量、有机肥料生产工艺、有机肥料产品质量和田间试验四个环节。

4.1原料质量：每月开展2次原料成分调查（每次间隔1周以上，全年共24次）。每季度至少采集1次原料样品，每次至少检测3个样品，用于检验原料质量。采样方法、检测项目等规定参照附录A，含杂率参照生活垃圾分类标准，不得高于3%，没有标准检测方法和指标值的，由第三方检测机构选择相关检测方法，并科学评价原料质量指标。

4.2生产工艺：评价有机肥料生产工艺原理、原料预处理、主辅料名称及比例、发酵工艺及脱油盐等无害化处理效果。具体按附录B规定执行。

4.3产品质量：符合《有机肥料》（NY/T 525-2021）标准的相关要求，同时检测产品的钠离子、粗脂肪、生物胺、真菌毒素（黄曲霉素）、微塑料等指标；一周年内至少采集3个不同批次（不同批次间至少间隔2~3个月）的有机肥料样品，检测产品质量并评价安全性；评价指标按NY/T 525-2021及表4的规定执行。具体方法参照附录C规定。

4.4田间试验：按肥料登记田间试验要求，试验设1年2地同种作物随机区组，至少4个处理3个重复，试验处理为空白对照、常规施肥、常规施肥+优质商品有机肥料、常规施肥+供试肥料常规用量、常规施肥+供试肥料高用量（3吨/亩）。记录试验管理的全过程，并留存试验过程的影像资料。分析并总结田间试验结果；评价农田土壤环境和植株（可食部分）的安全性。具体按附录D规定执行。

5、评价报告

有机肥料评估类原料（厨余废弃物）安全性评价报告至少包括以下内容：

5.1原料安全性评价（包括原料来源分析、调查结果分析和检测结果分析等）

5.2 生产工艺安全性评价（生产工艺过程与原理、主辅料配比、无害化处理过程与效果等）

5.3 有机肥料产品安全性评价（产品质量检测结果与分析等）

5.4田间试验评价

5.5 评价结论

5.6 附件：企业与第三方评价单位委托协议、第三方评价单位基本情况介绍、原料调查表（24份）、原料检测表与报告（各12份）、生产工艺技术与流程图、产品质量检测报告（3份）、田间试验报告2份（含目的、材料与方法、结果与分析、结论等）、评价工作过程相关影像资料。

附录A原料质量调查与检测

A.1 原料调查

A.1.1调查内容

说明原料来源、日产生量等基本情况；调查原料的成分，计算含杂率等。

A.1.2调查频次

原料调查周期为一周年。每月开展2次原料成份调查，每次间隔1周以上；全年共24次，填写24个调查表。

A.1.3取样调查方法

在厨余废弃物原料堆中，随机多点混合取样不少于5000g，放入塑料小桶内（或封口塑料袋），采集2个平等样。铺开塑料薄膜（约1平方），把原料摊开，使用筷子或其它工具，将原料各种不同成分分开，分别放入小塑料桶等容器中称量，计算含杂率，按要求填写表格1，并拍照留存。

表1  厨余废弃物原料调查表
调查单位：                  调查人：               日期：  年  月   日
	原料产生单位
	

	原料来源、日产生量等
	

	取样基数（吨）
	
	含杂率（%）
	

	预处理过程等（如果有）
	

	样品总重量
（W，g）
	塑料（袋、盒、片、线等）（A,g）
	木制品（包括筷子等）(B,g)
	玻璃制品
(C,g)

	
	
	
	

	金属类(D,g)
	电池(E,g)
	瓷瓦砖石块等(F,g)
	其他不可降解物
(G,g)

	
	
	
	


注：含杂率（%）=（A+B+C+D+E+F+G）/W×100%

A.2原料检测

A.2.1取样检测频次

周期为一周年，每季度至少采集一次原料样品，每次至少采集3个样品，检验原料质量。
A.2.2取样方法

采用随机抽样方法采集样品（可和调查采样一起进行）。采样时按照随机性与代表性原则，随机选择取样点≥8个；采集2个平行样品，每个样品的重量不少于1.5kg；将样品立即装入密封的容器或塑料袋中保存；A样用于检测，B样备用贮存于冰箱冷冻。

A.2.3检测指标

主要包括含水量、有机质、全氮、全磷、全钾和pH等常规指标；铅、汞、砷、铬、镉等重金属指标和钠离子、粗脂肪、生物胺、黄曲霉素、微塑料等安全性指标。
表2 原料检测结果表
	含水量（%）
	

	养分含量
	有机质
%
	全氮
%
	全磷
%
	全钾
%
	pH

	
	
	
	
	
	

	重金属
	总As

mg/kg
	总Hg

mg/kg
	总Pb

mg/kg
	总Cd

mg/kg
	总Cr

mg/kg

	
	
	
	
	
	

	其他项目
	Na+

%
	粗脂肪
%
	生物胺
mg/kg
	黄曲霉素
μg/kg
	微塑料
ind/kg

	
	
	
	
	
	


附录B 有机肥料生产工艺调查内容

利用厨余废弃物制作有机肥料生产工艺的调查，主要包括下列几个主要内容。
B.1有机肥料生产工艺

简述有机肥料生产工艺原理与流程。

B.2原料预处理过程

简述生产有机肥料前的主要预处理过程。

B.3 主辅料成分与比例

简述生产有机肥料主辅料的名称、主要成分及比例。

B.4添加剂
简述生产有机肥料过程中，有无添加剂；如有，填写主要成分与添加比例。
B.5认证
是否经过安全性方面的相关认证；如有附加相关认证文件。

表3  生产工艺调查表

调查单位：            调查人：              日期：   年   月   日
	生产工艺
	

	原料预处理过程
	

	主辅料名称、成分与比例
	

	添加剂（如有）
	

	认证（如有）
	


附录C 有机肥料产品质量检测

按有机肥料标准（NY/T 525-2021）采集使用厨余废弃物生产的有机肥料样品，并按标准检测产品的全项指标，出具检测检验报告；同时委托第三方机构检测钠离子、粗脂肪、生物胺、真菌毒素（黄曲霉素）、微塑料等指标，至少检测3个不同批次产品。

表4  有机肥料产品检测指标和检测方法

	项目
	指标
	检测方法

	含杂率，%
	≤0.1
	参照附录E

	钠离子（Na+），%（干基）
	≤0.6
	NY/T 1972

	粗脂肪，%（干基）
	≤10
	GB 5009.6

	生物胺，mg/kg（干基）
	≤1000
	GB 5009.208

	黄曲霉素，μg/kg（干基）
	≤20
	GB 5009.22

	微塑料，ind/kg
	-
	第三方检测机构选定


注：1、厨余废弃物原料的检测方法和指标除另有规定外，参照本表。
    2、杂质是指厨余废弃物原料及其产品中除了可以经微生物发酵降解的动植物残体外的其他不可降解的物质。
表5产品质量检测结果

	批次
	1
	2
	3
	
	

	水分（鲜样）的质量分数，%
	
	
	
	
	

	有机质的质量分数（以烘干基计），%
	
	
	
	
	

	全氮（N），%
	
	
	
	
	

	全磷（P2O5），%
	
	
	
	
	

	全钾（K2O），%
	
	
	
	
	

	酸碱度（pH）
	
	
	
	
	

	机械杂质的质量分数，%
	
	
	
	
	

	种子发芽指数（GI），%
	
	
	
	
	

	总砷（As）（以烘干基计），mg/kg
	
	
	
	
	

	总汞（Hg）（以烘干基计），mg/kg
	
	
	
	
	

	总铅（Pb）（以烘干基计），mg/kg
	
	
	
	
	

	总镉（Cd）（以烘干基计），mg/kg
	
	
	
	
	

	总铬（Cr）（以烘干基计），mg/kg
	
	
	
	
	

	粪大肠菌群数，个/g
	
	
	
	
	

	蛔虫卵死亡率，%
	
	
	
	
	

	氯离子的质量分数，%
	
	
	
	
	


表6  产品安全性评价其他检测结果

	批次
	1
	2
	3
	
	

	含杂率，%
	
	
	
	
	

	钠离子（Na+），%（干基）
	
	
	
	
	

	粗脂肪，%（干基）
	
	
	
	
	

	生物胺，mg/kg（干基）
	
	
	
	
	

	黄曲霉素，μg/kg（干基）
	
	
	
	
	

	微塑料，ind/kg
	
	
	
	
	

	其他
	
	
	
	
	


附录D田间试验方法
为保证田间试验的规范性、代表性和可比性，选择具有代表性、典型性的不同土壤类型平整田块，按肥料登记田间试验要求，开展1年2地产品田间试验。

D.1 试验设计

评估类原料有机肥料安全性评估田间试验应符合表7要求。

表7  田间试验要求
	项目
	处理

	处理设计
	1、空白对照：不施任何肥料
2、常规施肥：当地前三年的平均施肥量（主要指氮、磷、钾）和施肥方法
3、常规施肥+商品有机肥料：当地平均的商品有机肥料用量和方法
4、常规施肥+供试肥料：和处理3相同的供试肥料的用量和方法
5、常规施肥+高用量供试肥料：3吨/亩供试肥料用量和方法

	试验面积
	1、旱地作物试验小区面积≥30m2；
2、水田作物试验小区面积≥20m2；
3、设施大棚内试验小区面积≥15m2；并在一个大棚内安排整个区组试验。

	重复次数
	≥3次

	小区排列
	小区采用长方形，随机区组排列

	施用方法
	按样品标注的施用说明，或试验委托方提供的试验方案执行


D.2试验准备

D.2.1试验地的选择应具代表性，土壤肥力均匀，灌溉设施齐全；并避开道路、堆肥场所、高大建筑物及树木遮阴等地块；

D.2.2整地、设置保护行、试验地区划（小区、重复间尽量保持一致），小区单排单灌；

D.2.3按试验设计准备所需的试验肥料；供试肥料需取样、检验合格后方可使用；

D.2.4 应选择当地主栽作物品种或推广品种。

D.3 试验管理、记录和收获

D.3.1 各处理基小区间的各项管理措施应当一致。

D.3.2 记录试验的作物名称、品种；施肥时间、方法、数量及次数；调查并记录作物的生长情况，包括出苗率、长势、生育期及病虫害发生、防治情况等。

D.3.3 单次收获的作物各个小区应单打、单收、单独计产；分次收获的作物，应分次收获、计产，最后累加形成总产。

D.4 调查与取样

D.4.1 试验田块生物学调查

以蚯蚓为指标开展试验田块的生物学调查。试验结束后，在各试验小区随机选择1~2块1m2的调查区域，小心翻动0~20cm的耕作层土壤，记录蚯蚓数。

D.4.2土样

试验前采集试验田块的耕作层基础土样；试验后采集各试验小区的耕作层土样。采用田块对角线法或随机多点（5~8点）取样法，使用土钻采集耕作层（0~20cm）土样2~3kg，其中一半土壤鲜样立即检测土壤微生物或置于-18℃冰箱中保存备用；另一半风干磨细后备用。

D.4.3 植株样

试验结束前采集作物食用部分植株样品。各小区分别采集植物样品1~2kg，利用天平称量并记录植株样品鲜重，在105℃烘箱中杀青5~10分钟后，在70~80℃烘箱中烘干，称量并记录植株样品干重后，计算植株样品含水量；植株烘干样磨碎后备用。

D.5 检测指标及方法

检测指标及方法应符合表8要求。

表8  检测指标及方法
	样品
	检测指标
	检测方法

	土壤

	土壤呼吸强度
	GB/T 32720

	
	土壤微生物（细菌、真菌、放线菌等）
	按种类选择相应方法

	
	土壤pH
	NY/T 1377

	
	土壤盐分
	LY/T 1251

	
	土壤有机质
	NY/T 85

	
	重金属（Hg、As、Cd、Cr、Pb、Cu、Zn、Ni）
	GB/T 17141
GB/T 22105.1

NY/T 1613


	
	粗脂肪
	GB/T 5009.6

	
	生物胺
	GB 5009.208

	
	黄曲霉素
	GB 5009.22

	
	微塑料
	第三方检测机构选定

	
	其他指标
	

	植株食用部分
	重金属（Hg、As、Cd、Cr、Pb）
	NY/T 1978


D.6 田间试验安全性评价

根据田间试验结果评价农田土壤环境质量和食用农产品安全性。

附录E  产品含杂率的测定方法

（质量法）

E.1 主要仪器

E.1.1 标准筛：孔径为4mm的筛子，附筛子盖和底盘。

E.1.2 天平：感量0.1g。

E.2 分析步骤

称取有机肥料样品500g（精确到0.1g），记录样品总重（m总）；将样品放在4mm孔径的标准筛上筛分，人工分捡筛上残留物中的杂质，将分捡出的杂质进行称量记录（m*）。计算含杂率（ωz），做三次平行检测。

E.3 分析结果计算

杂质含量以质量分数（%）表示，按下式计算：
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式中：

ωz>4mm—表示有机肥料中粒径大于4mm杂质的质量分数（%）；

m*—杂质的总质量，单位为克（g）；

m总—有机肥料的总质量，单位为克（g）；

所得结果应精确至小数点后一位，取三次平行测定结果的算术平均值作为最终检测值。

PAGE  
- 1 -

